


























<	 5	 	 $=	 -	 
=	 	 
"#!	$%&	'		*





	 	 -	 	 -33	 5	 	 !	 (%	 
>-=	 -	>	(*	 @	>	 	>	 (*	 (%$*
*
 			(	>	"#*%*	(*	*				($>	*	*






		 #	-	 	 	 	 '	 
		#					5		2%
3	 	 	 *	 (-	 	 	 :	 	 -	 	 
53	 	 	 	 '	 	 %
				0	#	*			&	
	 	 	 	 5'	 	 	 

	3	*
(	 '	 #	 	 	 	 -	 	 #	 =	 	 	 5




<	 	 			 '	!'=
'	 		 #	 !'	 	 '	%
	 	 '	 3!'	 '	 5*	 (-	 	 
'	 	 #	 	 	 	 0=	 ,3%
#		2!'	#		'	!'*
 	 	 5	 		 		 3'=	 
3	-5	=		'*	*			#	2!'*
	 	 	 	 #	 	 	 	 0	 #
	 '	 '=	 -	 	 5	 3E	 	 
'!'			!'	*
(	 '!	 	 	 	 	 	 	 %
	 -3		=		!		%
	  	 -*	 (	 !	 	 
-	 	 -	 	 	 	 !	 	 #
%*
(	 	 	 	 	 	 !	 !'
'	%#	 *	 '5	 	 >-	 	 





















H*.	 5		 *********************************************************************************** 4




H*G*.	 ,3# ******************************************************************************** .G



































































































































































































8 5 		 		************************************************* 18
8 5	 		 	'		
7-%F ************************************************************************************* 11














8)5!	 		 		******************* DG


































805 		 		 ***************************************************C.
805! 		 				 **********************C1
805  		 	'		
-	-	I*************************CD





8$5 			 	 *********************************************6D
8$5	 		 		
 ********************************************6;





















8%5 		 	 			*******************.81
8%5 		 	  ************************************************.8H
8%5! 		 	 			***************.8;
8%5  		 	'	
3******************************************************************************.84











85 		 	****************************************** .1.
85 		 			 ********************************************* .1H
85! 		 	******************* .1G
85  E'	5				*	)..%G+****** .16
85& ,3			 *************************************************************** .H8
85)	 ,3				 ************************************************************* .H8
85.	 	'	!'	5		%
		MCN	***************************************************************************** .H.
















	 	 -	 	 5	 	 $	 	 	 M.N*
(	 	 '-	 	 	 	 	 	 #	 %
=	 	 ,3	 #	 'E5	 	 	 ?-
	 -E-	 	 	 	 E-*	 (	 	 -	 	 %
	 	 2#	 	 5-	 	 0
F3	-			0			-
	 	 @*	 (	 '	 5	 	 -	 #
5'	 %	 	 2	 	 	 	 %
	 !	 
	 	 	 	 -	 
	 		 '	 *	 	 	 	 




	 -	 	 	 #	 	 	 	 
	 	 	  	 	 	 	 !'%
I=	 		=	 	 #	 5	 3E	 %
*	 	 #5		 -	 	 	 5-	 	 3'	 	 
$		-'	-F	M;N*
(	#	5		#	-	 			53		'5
#	 	 	 	 	 	 K#	 	 	 '
			-	#	%	 *
		-		 					
#	 	 '	 
=	 	 	 @	 -'5
		 	 			 5	 	 2	 
,3		'	*
(	 	 	 	 -	 	 !'	 	 %




	 	 5	 	 	 
	 	 -	 	 
%	 	 	 -	 
/
1	
 	 #	 	 '	 	 	 	 #	 %
	=
 		!	!'	'	%#	
 	 	 '%	 	 !	 #	 	 	 
%
*
	 E	 	 	 	 	 --*	.%.	 
























!'=	 	 	 3=	 -	 '!'
23	 	 	 	 	 	 	 #	 %
!'	 	 	 	 	 #	 2!'	 -	 	 
,3	 	 	 *	  	 '	 -	 
	-*
(			 	 	 	@-			#		 '














	 	23			 #	-	 	 	%
!'	 	 




	 	 -0E	 	 -	 '*
	 	 '	 -!	 	 -!	 -*	 :	 




(	 -!	 	 -!	 -	 	 	 	 
-		:	5-		2'	#			!E















),(ˆ xbfy  	 )1%H+
>-				yˆ 		2!'	5					&	
				!'			*	&			&	-









-		*	(	-	 		 	 
	 	 	 --=	 	 	 	 
		-	*
<				 	@	 3		-	 5
		'			F3*	(		
-0E	 E0E=	 	 "	 	 	 	 %
	 	 #	 *	 (	 #	 	 '
	@0E/					'*	(		-	
	&			'		&	*	
	 '	 	 	 	 '	 =	 	 	 	 	 #
E	-		*
	
3-		 	#	 	 	%
		-	 		3*				0
	 	 	 	 '	 	 	 !'	 *	 (	 
					'	*
(	 2!'	 0	 	 	 	 5	 #	 %
						-		2!'	*	<	
	 	 #	 2!'	 '	 5=
-	 	&	 	 	 	 	 	 	 	 -
#			-	-!*
	 	 	 	 2!'	 	 -5	 =	 E	 
@	0	 =			 	 *	 (	 2!'%
				=				
	 -	 	 P	 	 	 =	 	 	 2!'	 






(	 	 	 	  K	 	 	 	 	 
2	 	 















>-	 	Yij	 )i,j+%	@3		F	 		Y*	(	(33%
	 -5	 	 	 
*	 (	 @	 
#	 =	 	 5	 	 '	 3	 	 5
	M..N*
<	 	 		 	 	  K	 9	 	 23'
	F%%*
	 	 F%%	 	 	 #	 =	 E	 	 &%
	 	 -	 	 	 	  	 -'*	 2
-	*	(	-	-		=		-			
'	'	!'*	(	=	 		% 	*	)1%G+=















'%@#'%'	 	 E	 	 	 	2	 	 
#	yi	 -'*	 iyˆ 	 	 #	3	i	 3
	MCN*




































F%%	 	 :#-	 -*	 	 
	'	!'		&	p)Y=+	5		
	 	 =	 	 	 	 	 	 =	 F*
@3*	1				!' C
(	 &	 	 9	 -=	 -	 	 	 5%
	 #	 
#	 	 -	 &	 p)Y+
	'	'	2!'	#	M6N/
)()|()()|( 00 YbbY pppp  )1%C+
(		2!'	-		=			2	#	*	)1%C+
0	 E	 '	 !*	 >-	 	)+	 	 2!'	 	 %3%&%

















:	 2!'	 #	 	 	 	 	 	 ,3	 %
5=			:	=		-	,3		2!'	 '	 *
		2I	!			-		2!'	
	 #	 	&	 	 	 -=	 	 	 #	 	 %
'		=				,3	E
(	 	 0*	 	 	 	 	 
		!'		'	-	/	:	
5	 	 	 	 	 -	 -	 =	 '	 	5
	 	 	 -	 	 2	 5	 	 ,3%
#	!		MDN*
	 	 5	 #	 	 	 	 	 	 	
			'	5=	-			 		%











"	 	 	 	 !'	 	 '	 -=	 	 	 '%
@#'%F	 	  	 #	 '	 *	 (	 	 	  
6	
	 -	 =	 	 	 F	 	 	 	 	 

	 !'*	  5	 	 I	 -	 	 (%
		2!'		 #'		 '		*	 <
	'%@#'%F	5	 9	3	-=	3!




-	 	 	 0*	 (-	 	 '	 #	 
	-		M6=4N*
(	#	-	-	<#	=				9
		 	 -	&	 *	 :	 	 0	 
2-				#	;6	R*	(	2-
	 	 	 (	 	 '%@#'%F	 	 2!%
'			0	'		5		t%#	#	%
-	 '	 *	 (	 @'#	 	 
	 '!	 #*	 <	 '	 '	 	 
-##	 	F	 #	%
#	 =	 	 	 F%#	 0E	 5-	 	 -	 	 
	3	-		*
	 	 	 	 	 -	 		 =	 E
	 	 	 	 '	 	 :	 '	 
--	 &	 #	 -*	 (-	 	 	 	 '=
E	 	 2!'	 	 	 	 -!	 #	 	 









>	 	 2	 	 	 3





I	 	 2=	 	 2#-=
#-		 '		M.1=.HN*
(	 		 	 -	 5	  	 	 -'	 
		2!		2I=		 		'%		 #-%
	 *	 (	 	 	 '	 -	 	 -	 E
(	 	 	 	 #-	$%	 	 
%
'*
(	 -	 	 		 5-	 	 I3	&
% =	 
 =	 *	 (	 	 	 5		 	 
		!"		-'		0			#	>3=	
	#	9		!"					#	=		
	 5	 	 :	 		 -	 '	 -	 
*	 :	 	 	 %(	 	 -	 	 	 G*8	 	 
--		'	5*	2		!"				
	 	 -=	 0	 	 	 0	% 
'		-	*	(			"3	=
	-	F	-	-			'0	-
*	 (	 5	 	 
	 	 	 	 	 
	 	 "3	 -!*	 (	 	  	 	 %	 
 #	 	 	 !'	 	 	 	 -	 #
-	 	#	*
	 		 			 	 	%!	 23
-'=	 	 5-	 	 	 #	 2%	 	 2%
-	#5*		#'-	 	-=	E	-			G*F
	 0	 -=	 -	 	 I3		 	 ''*	 (		
	 	  =	 	 @3	 9	 	 --	 -I3
0	 0*	 ?-	 		 	 	 	 3'	 (%
5-		#-	0*
!'	 0	 	 	  	 		 	 5-	 

 	 			 -	 =	 	 	 #
	#53	5-	%I3	2-!			M.DN*
.8	
-	 	 	 	 	 	 E	 '	 #
	  	 	 	 	 	 	 3	 (%
	 -0=	 	 #	 	 1(%	 	 H(%(	 -	 '
3	 >033	 =	 	 	 	 
2			5	<		<		
	 M.GN*	 E	 		 	 0	 -=	 F	 $%
	 
%	'-	M.;N*
(	 !'	 	 #	 #		 	 	 	 '	 #




2	 	  	 	 	 /	 













 5	 	 	 	 #	 	 	 	%		 #





@3*	H*G*.+*	(	 		 	 		 5-	 	 E	
'!'	 	 	 ,3#	 #5=	 	 	 








(	 	 	 	 	 '	 2	 	 5-	%





(	 	 --*	H%.*	 	 	 	 	 -*	H%.	 	 @3
	-	'*
  	


















  	 	
	 




















+/ 0#	  1# 
(	 	 	 	 =	 E	 	 	%I3
 	 	 	 	 	 	 @'3	 #		 5*	 (-
	 	 '	>3%	 	"		*	(
>3	 	 #	 	 '	 ---	 
	 	 	 -	 	 	 5	 	 "%
*	(	"	-			!	#




	 	 '	 	  	 	 	 	 9
		=	E				-5'	#			-	
3	 E	 !E*	 E	 -	 	 =	 
#	 '	 =	 3!	 	 	 '	 -	 
 -'		'=					-*			
	 #	-		 	 	 -	 	 	 	 
:	'		>33=	'*	*	-		 	,
	 	 	 	 	 '	 	 0	 ,3*
(	 0	 -	 3-	 	 	 #'
@3*	H		5			 .H
	 ,	 	 I	 :	 	 #	  *
(	 	  	 	 '	 	 	 	 :0	 '	 
 #-	 	 	 '	 	 -	 	 	 











(	 >-	 	 #	 	 	 	 	 '	 
0		#	% *
7	 	  	 #5	 	 	 3	 5-	 
<	 '	 	 '=	 -	 	 =	 	 
%>3	5-			%	-		0*
 5		'	 	 	 	 	 F	-	 	
*	 "	 	 "	 	 	 	 '	 =	 	 
% 	 
	 '	 =	 	 	 	 
		-	9		#!		E=		-	5
	 -	 	 -	 	 0E	 3	 #%
	 	 	 M.GN*	 (-	 	 	 	 9	 	 
=	E		'						*
&				 		!'=
	 	 #	 	 	 	 	 	 	 
-	*	('	E		I	 			
-	*
	 	 2-	 	 -	 	 	 	 	 %
	 53=	 	 	 #!!E	 	 -	 




.* (	 	 2	 	 =	 	 '	 -	 	 





1* (	 	 	 	 I	 -'*	 -	 I	 
I).+=	I)1+=	***=	 I)+	 -'*	 3	 	 	 	 	 -
	 	 -!	 -	 	 F	 I-*	 	 	 %
5=	 	 '*	 *	 @=	 	 	 	 :	 	 	 %
	3!*
H* (	 
3	 3	 	%2-=	 -	 




;  										  1k 				  2k 		$












































:	 -	 	 	 	 ,3#	 	 	 2!'%
*			:		#		'		
	 0	 3	 !'	 	 Q	 #














<		 -	 	 5-	 ,3	 	 	 	 	 ,3%
#	 	 	  =	 	 #	 ,3#	 -	 
=							:%		2!'	=		
3	*	"				 				 '	 -	 
	 	 	 	 	 	 '	 #=	 	 	 	 %
0=	3'	,3-		'=		,3








E	 	 	 	 	 	 	 	 	 %
	 '	5	 		 	 	0	 	 '
			!	*
(	 "	 '	 	 :	 	 	 

-	 =	 E	 -	 
 	 	 	 	 '	 3
 	#-		*	('						3'




5-	 =	 	 '	 	 #!	 -	 	 2!'
	=			--*	H%1	*
<				#		>3	=			
%	 	-0E	 	 	 	 <	 	 





,3#	 	 0E	 	 9	 !	 
	 -5	 	 		 *	 (	?-	 		 	 0	 
?--	 	 	 	 	 	 '-	 
.;	






















 	 	 			 	 		

	
	 ,3#	 -	 	 	 :	 =	 	 	 
	 	 
	 5	 	 =	 #	 ,3#
#-	 '	 -	 	 	 	 '	 #
2!'	 -	*	 <	 -!	 	 
	 	 
&		2!'	-		5-		:			,3%
#	5--=	 	 	 		 	 '	 	-
				,3	--*	(			:	
--*	 H%1	3!		-=	 	 3'	-	 5	 	 
@	'!	'	*
"	 	 		 	 	 -	 	 2!'	 
0E	 -	 '	 =	 	 	 2!'	 	 >33
	*			&				'	-	-
@3*	H		5			 .C
!=	 	 	 @-	 	 	 	 	 0
 K	*
 			#			=	E	-	9	,3
F	 !	 	 	 	 	 ,3#=	 	 '*	*




	 	 	 ,33-	 	 	 	 #	 %
































	  "  		
.1/
(	
























	E%%	'	=	-	 	 		 %
!E	-		#	*
(	 	 	%,3	 -	 =	 E	 	 !%
		,3-	#				--
-5	 	 0*	 "	 	 --	 0	 :%
!	 '	 	 	 	 	 #	 =
	'*	*	 0	'	'		
	-
	 "	 	 *	 ('	 	 	 '	 -%
-	 	 I-F%2-	 	 










(	 2!'	 	 	 	 ,3#	 -	 	 '	 %
(	-*	(	-		 	'	)		(<		 %
-'		-		5	I=		5	%
I	 		 5	 I	 	 -'*	 (%
I*
(		-0E		 			0E	 5
	 ,3#=	 	 &	 	 2!'=	 	 -	 
2!'	 	 	  F	 )#*	 @3*	6+=	 	 '%@#'%
F	 	 	 	 -	 	 -	 #	 --
)#*	 '	 	 	 M.6N+*	 >-	 	 	 "	 '	 








=	 	 F=	 	 F	 	 =	 <
5-	 	 !	 ,3#	 	 	 5	 	 2!'
	 0E*	 (	 	 	 #	 	 #
@3*	H		5			 .4
	 !'	 =	 	 	 	 	 0	 	 (	 
#-		5-		% 	
'	*
(			:		 	 	 '	*	 <
	 	 	 5-	 	 %	 	 !	 2!'
--*	 <	 '	 	 	 	 5-	 	 2-	 
2!'	 	 -	 -	 !	 	 	0
	,3#	3E*
























		*	)1%.+	 #	*	(	 	 2	5
'	 	 	 I-F%2-	 	 	 	 
 	 	 
'		 )#*	@3*	H*D+*	-					
	 	  			 	F	 	 -!	 -	 	 
#	 #-*	 (	 	 	 3
	2#-	'				E	5-	
	 	 %	 		 	 	 @3	 	 	 
-*		-	 !		 	F	 	=	 	 
:					5		#	
	-!	-	5	*	)*	-*	D%.+
	   
		  .		 
 0#  	 1  (	
23 (	4 (5  2	- 24 
*


















(	 @3	 	 7-%F	 	 	 3	 -	 
'	  	 #		 	 	 -*	 (-	 	 	 	 
F	 	 	 	 M18=1.N*	 (	 	 	 	 #
=	 E	 	 	 	 :	 	 7-%F	 	 -	 
-	@3	#				#	-	-*
(	 	 	 7-%F	 	 -	 	 !'	 	 #
-/
 	 #	 	 :!	 	 	 	 %
	 	 	 	 	 -!	 -=	 '*	*	 	 I%%
=	 	 	 	 	 #	 !'
0		)#*	@3*	C+*
 	 #	 2#!'	 	 -	 	  %
#	 	 	 *	 (-	 3	 	 @3	 
7-%F	 	 2#!'P	 	 	 	 E	 5	 
3=		 	 	 	 	 	 		 
-	)#*	@3*	..+*
 	 '	 	 	 >%F=	 	 	 	 	 -	 
7-%F	 -	 	 5	 	 	 	 '%@#'%F
	2!'	#			)#*	@3*	C+*




>'	 -	 	 	  #	 !E	 	 I-F%2-	 		
	#=	-		'	 	3	F			




	 <	 	 =	 E	 	 5	 	%		 # 




2=		 5			 		#-	 *	(-	
11	
	-			2#-	'=		
	 	 	 	 =	 	 	
 -	 *	 (	 F





		  .			  (		
  7"-
	
   $
2	 62"(5   
23 (	4 .
  784 	  2 #4
9	  784 	  2 #:
023 $
2	 62"(5 ;
    
  <
	
   $
2	  62"(5   
23 (	4 .
  784 	  2 #4
9	  784 	  2 #:
023 $
2	  62"(5 ;::<
	
 0#  $
2	 62"(5   = 
23 62"(5 




(	 7-%F	 5	 	 #	 3	 	 	 
 	 )	 -	 )#*	 -*	 D*1+*	 ('	 	 	 
	 5-	 )	 	 	 =	 	 	 	 	 F	 
-!	 -	 #-*	 	 !	 	 	 
F=	 -	 	 	 	 (	 	 7-%'	 5	 	 #%
	#		*
	 	 	 )	 	 35	 	 #	 7-%F
	 '	 )	 -	 	 )#*	 -*	 D*1+*	 (	 	 9	 	 %
!	0=			0E		'=				&	#
	 0=	 	 #	 	 
	 -!*	 2	 	 -	 
	 .88	 





=	 	 7-%F	 '!	 5-	 )	 '=	 	 )	 '





	 '=	 	 	 	 I-F%2-	 5*	 &	 
53	 	 	 	 	 #	 	 	 -	 
-	*
(	 	 #	  	 -	 	 =	 E	 	%%
		I	 		7-%F	'	5		0*
(	 	 	 	 #	 	 		 G*1	 #	  
)=				I		5-		('#	




















 5	 	 (5	 -	 	 #	 	 
	 	 -	 	 	 @	 	 %






(	 5	 	 	 	 '	 3'3	 	 
# 	 #=	 	 	 -	 '!'	 -=	 	 
			'		)#*	@3*	H*1+*
1D	




	   











































	 	 	 	  	 	 '!	 	 >	 	#
	 	 	 5	 	 3	 	 	 #




	 	 -	 	 	 	 	 	 *	 ('	 
!E	 	 -	 '	 	 -	 	 3*	 (





"	 	 @#3	 	 	 	 	 
#=			:	'	F3	(!'	%




),( xf  )G%.+
5=	 	 	 	 	 	 -!	 	 -!
-	 *	  5	 	 !	 	 	 -	 	 #
5/	:					
	!	@'%:%
!	 -=	 '	 	 	 	 5	 	 3	 
	 #	 	 '	 -	 *	 (	 	 	 %
	 0	 	 	 <	 '	 @##=	 '	 %
=	 '	 	 	 '	 !'	 
	 	 -'*	 	 (#-	 5	 *
(	 	 	 	 @#3	 0
E			3'		'	!'	
=				!	@3	!	!	*
:	 	 	 @#3	 	 	 	 
	+ ,	 -		 )"<+=	 	 	 	 #		 '	 5
	 0	 	 	 	 )#*	@3*	H*.+*	 	 
	=					"<	-				5		%

























,3=	 	 (	 	 2$<<%=	 %	 	 %(	 '	 *	 E




 5	 	 	 @#3	 5-	 	 >3-!	 	 	 
	 )	+	 0	 "
	 '	 #	 %




1	* 	* 2* 3* %	* #	* #(#	*
,			(
1		 -'	 	 -	 	 	 3	 	 	 (	 	 %
3*	 (	 3	 	 	 )	+=	 '	 )2+	 











	 @#3	 	 -'	 	 ),			+	 E	 
	 	 	 	  	 	 	 I-F%2-	 #%





(	 	 	 @#3	 	 -	 	 	 	 	 %
!E	 	 	 -'	 =	 	 	 	 %
	2			 	 '0	 ,3	 !	 *	 >	 0
	'!'	0		*	('	0
	 0	 	 -	 	 2	 -	#	=	 5-	 	 	 #
	 @#	 	 0	 	 '	 	 	 -
	 	 *	  	 	 5-				 	 =	 
E				5=			#		#	-
				@#	-5	'	*
(	 	 	 	 9	 	 	 	 	 %
	  =	 	 	 	 	 	 	 *	 <
'	 '	 	 5-	  	 	 	 !'	 	 








	 -'	 	  K	 *	 	 
	  K	 	 &	 	 %
	 -5=	 	 5	 	 &	 	 	 %
-	 =	 	 	 	 	 J	 E*	 (	 	 
	  	 	 '	 	 &	 3	 3
-*	 	 	 	 -'	 	 2!'
	 	 	  	 =	 5-	 	 	 	 5	 	 -%





(	 	 	 ,3#	 	 '	=	 		 	 
	*	('		-		-'	 	 	
 =							=		2!'
#-*	 	 	 #	 	 0	 	 -	 %
-'	 	 --	 	 	 )#*	 @3*	 H*G*.+*
(	 @#3	 	 !'	 	,			 	 	 %









(	 	 (	 0	 	 2'	 	 3	 ,3
)+	 	 	 	 '	 *	 (	 <





	 	 23	 	 	 (	 	 ?-5	 	 (%
K	 	 	('K	 5=			 	 
@3*	G		@#3 													 14
"	 	 	 	 -	 	 E	 '	 #	  %
			MGN*









(	 	 	 @#3=	 	 '*	*	 @#I3=	 %
!'=	 ,3	 	 &	 	 2!'=	 
	 	 	 		 	 )#*	 --*	G%.+*	  5	 	 <
			&	)=	-	*+	-		'	0
233*
:	 	 0	 '	 	 #	 	 #	 &	 3E
@##!	 	 	 	 >3	 	 AB	 
@	)	7+	.	3	*	>5		'	




	 	 AB	 	 5	 	 	 3	 %
								@##		3%
-		)#*	--*	G%.+*
(	 	 '	 	 -	 #	 		7 %		 	 
-	 '	 '	 F	 (	 *	 (	 







(	 %5-	 ,3	 	 	 3	 (=	 	 '*	*
#0E	 )8+=	 '	 	 	 @#
)9 +	 	 5	 	 '	 )+ +=	 0	 5-	 
#-	@	#	*
	 -%	 	 33		 	@##!	 	 5-






-	 	 #	 	  	 #=	 	 	 	 5	 
3		 '	 	 '	 5*	 :	 	 0		 	&	 
,3	2		
	'		3	E		=
'	 	 	 5-	.	 	 	 	 
	 -
*	 	 	 '	 	 	 	 '	 	 
	 5-	 
	 
	 	 	 9	 	 -	 	 '
-	'		#	'*






"<	 	 	 	 5-	 	 	 
		 *	 (-	 	 
	 	 "<	 	 	 5	 #	 #	 %
-=		2	 )+=	 	 )	+=	@%
	 )	7+=	 5-	 	 %!	 @-!	 #*
?-	 	 @-!	 	 	 ,-!	 '!=	 	 
3	=							%
	 	 	 -	 	 5	 *	 (	 :	 
-	 '	 	 -	 	 -	 5-	 	07
%*	<		"'	-		3'3		0*	:	
	 	 -	 	 	 	 	 '
=		'	!	
'	5		M.DN*	:			
	 	 	  	 -	 =	 	 	 
'	*	(		 		 M.DN	 	 		 -=
	 	 	 3-*	 '		 !E	 	 	 

	 	 -	 -!=	 	 	 	 &	 	 	 











	 "<	 	 =	 	 E	 !	 	 	 	 
	 	 E	 	 	 "<	 -*	 	 
	 	 '	 	 	 ,3	 	 =	 





'	 	 	 D*8	 	 M1HN=	 	 	 	 	 G*8	 




!*	 (	 	 #	 	 	 	 	 G*1	 '=	 	 '	 %
3			G*1*.		%(	5		
	 	 '	 *	  	 0	 	 	 "<%
3-	 -'	 *	 3	 	 	 	 0=	 ,-!%
-'		2	%		1				G*1*.	'	'*
<	 !E	 	 	 	 	 -	 	 	 
	 =	 E	 	 -	 -	 	 
	 "<=	 	 	 #	  =	 	 !	 '	 %
	 #	% 	 	 	 *	  	 	 	?-%
-	 	 	 	 	 '	 	 




	 	 	 2-!	 	 	 :	 #	 	 '	  %
		 	5	 *	 :!'	 	 	 		 #	 '












	 #5	 !E	 	 5-	  	 '	 	 #






















(	  	 -	 9	 5	 	 (	 #	 @'%:%
!	 -	 
'	 	 	 I	 

	 -	 	 M1D=1GN=	 -	 5	 	 @#3	 %
3					*
(	 2!'	 	 @'	 -%	  	 	 5-





 	 	 	 	 -!	 	 -!	 0E	 
9	 	 	 #	 :!%	 	3I*	 (	 	 	  %
			'				 			M.GN*
(		#						-*	G%.	5*
	   




     >*
23 *  2	-  2	- 24 $
 





*  ?-	  &
 9	  >*#  >*
23 $
*  ?-	  &4 *  2	-
2
023 *  >*#










	 23	 	 	 	 	 	 	  =	 	 
-		I	''		'	<3	'
(3		'	'		@#		M1;N*	(	#	0%
	 23	 '	 @#	 #	 -	 	 	 -%
	(3*	<		%#			3
I3			5-		 			M.GN*
?-	 	 #		 	 	 	  0=	 	 23	 '	 -%
=	 	 	 	 !		 	 	(	 	 
@#	 	 	 	 	E3	 #*	 "	 
0	 	 -	 	 	 #	@#3	 '	 '=	 
	  	 		 	 =	 	 	 	 	 	 M1;N
'5*	 ?-	 		 	 3	 5-	 I	 
	=	-		
-		,		@#	-5%





		  .		 
	
	 9	 $
 0	   
 "
2  !2
23 *  2	-  2	- 24  !2
*4  !2 	4 #	*A4 0	  *
#	  (8 ; 2 		 .<A
023 >*#  (84 >*#   -	
1
A B 2 
(	-	 	 	 	 '	  =	 #	 		
>3	 	%	 	-	 	 	 	 	(	 5	 
@##	 	 )#*	 -*	 G%1*+*	 (	 	 	 
I'	 	 	 5-	 	 	 	  		
:
5=	 	 	 	 	 	 -	 *	 	 	 "'
	 #	 	 	 #	 	 	 	 '	 
	I		'#-	#	 -!*
(	 		-		@##	#		!	(
	 	 		 5-	 	 -	 	 #*	 (-	 	 














(	 	 @#3%"<	 '	 5	 	 	 '

I	0	-!	#	-		"<	'	*
(	 	 	 #	 	 	 3	 %
0			-		!'		
	 M6N	 *	 	 	 '	 5-35	 	 	 	 	 
			 		"-!		#	
 =	-	 5		#						
'	 	*	(		 	 	 	%>-
M.GN	 #	 	 	 '	 	 '	 '	 #
		23	M.CN*
	 	  	 		 	 	 	 	 
*	 &	 -
	 	 	 		 	 -	 #-=	 
	!	
-=		#	&%
	 3	 	 *	  5	 	 	 	 %
				-!	-	'=			







	   
		  .			  ;		<
	 #	  #	 !2	




 0  
 ! 2  ?	
23 !4 
	4 
023 0	  !  ?	4 	7 ?	#4 		
.




	 	 *	 <	 	 	 	 '	 	 '
	 2	 3'=	 !E	 	 	 	 	  #'	 #*
	2		@5		
-				2E	=






E	 	 	 
	 	 	 	 	 	 :
*	 	 5	 	 -	 	 '	 5	 

	 -	 	 N)0,1+%#	  	 5*	 (	 F	 #%
-	'		-			3	(	%
-*	  5	 	 5	 	 	 	 



















	  	 	















  	 		 1	  	 2	 





  	  	' 
		3	&
-		

















  - 		
 	 7 4-


























( 	 	 	
    	 8 2 	












= 	 *	    		 +  	
	 	
 























@- 	 8 2  	 	




 	8 25 4 	 

  	 !;9$' 	 	 	 8














































 *:"< 	 	  23 
  	 @
D!""$
  yXXXb   TT 1 :<
#
.	 .-		   2	 4	  	 
3
&  4  	 4






















 = X \ y :B<
5 )
    *  
  	








  &	 
   	 5	 
 
	
	    	 8  	 
	  	  +	 




 	 *	 	 	   8













5	 4 	 	  8










    	
	
@- 	 5- 	 	 	
  	 
	 
4-  5	   	   	 @	




 - 	 8 2 
 * 







     
 	     	
	   		   !" #$$%
	 &	 '(%
 	 )		   #$	  )		
#$	    #$*
	   ! #"$  )
 &+	   	
	   		   !" #$$%
 	 ," )!	  )$	 #$*
	  )$	 )$	  $ )!	
  ! #$	   ! $*
#$*  )$	  !   !
% - 	 	
5	@	
  	  		.	  	
			 6























	 *:A< 	  	 4	6
		1  +2  	

  21 UTb s
XXV :<
5	5	
  		1 I+






    )1(  mntsl kbkb  :9<
5%1k				k8 




   	 J2  4	 ly  	 
BC
4 i  	   4
  		 xi - 	 
2	4	 	 23
      )1()1( 1   mntsmntsl UiTTiiyiy  xXXx :#<
K	 *	2			5
 	
 		3	  &  4	
- 	   2	 4	   @- 	
		
 .	  
&	8  23699
					&;

































    2
	 .-	 	 
  	 	











5	 	  			 4	 	 	 	 
8
  8 2
 :6;<5	
 	 4		8 2	*
	 - 	 @	








        

 
	   
 
	
 	  &	 	   
  	
	   		   !" )$!  ,*
 #$$%
 	 #"$  ) )$	  .$
$*#$*  )$	 )!	  )$*
 	 &	  
	
 	  &	 	   
 	
	   		   !" )$!  ,*
 #$$% 	/ $ , )%
 	 )$	  .$ )!	  )$
0	  1  2 	
&	  3   12
 4+	  		 ,  	 *
 	/
	   		   !" )$!  ,*
 $  ,$ #$$%
 	 )$	  .$ 4+	  ,$ 
	  	
% - 	 	
5	* -	.	   	 4			
I  	4	5	 
'
B"
3 	 	 &	 
   









 4	  2	  J		  

















5	  *:/< 	 4	  	  	
@ 	 	 





      )1,(1 2  mnmFmsUTT bXXb :;C<
5 4
	 	 . - 	  	  4	
	'3	@	 2 		 3
5	 @	






  	( 
%  *  	 




		  	 &  4	6
		1 
+2:,"<
5	  	  .		  4		
	 	 	
 - 		J














































     ! "! #$%
.		 	 	 
  	 (  2	 	 	 
J	   +2  4	  &
  	 4
	2  @ - J	
	 	J
2 	  ' 	  	 D	 @















  	 	 5	 	
 
8 
 3  	    J 

 	 		  @- 	 	  =		
- 5	 	5 
 	 J ' 	 
8  	 (
 	8  
5	  	 5  	 .  2 	
7  J	
	 +	  	   ,
 	
 
=			  J  	 	 2  & 	 	 	
	 5 	 -	'  	 	  8
  
BB





*:;C< 	   ' 
 	 		 +  8  	  






	 E	  6
	
 	 	 &2 		 &
2		 	 E	' 2 	 	
 	
	  	 ( 			 &2		 2 	











 '  3 	 &  
 	 4	 	  
	 	
=
 	   	8  	 4
	 	  6
	






    3'  +	









       













		 	 	 L;  M;' 
	 	 6
	





















   



















	'     	 	
 
  	 @ 	 
	




  	 H  4-'   	  @	











   		  	!
	
	
 5	   #"$  	
	 $! " 	 0	
 	  #"$
	
  	  #
	 $! $ 	 6$
 	 #
	J	  @	











 *3  	 	 	 	 	 
 
@	
 '  	 	 @	
 	 	 	
	 	











5	 	 	 8
     	 		 ,













5	   ,  @	
 	 




   	&   !
	
 4+	  #    
	
	 "  		  "  		 
)	"$$
 	  	   # 	/
 7 $ !   	
	 "  		  "  		 
! ,$ )	"$$
 	  	 + 	"  	 
 ,+	  )	"$    	
	 "  		  "  		 
2 8  )		 )	"$$
 	  	 +   		"   !   		

( *'!
5	 ,  	  +  	 ' 	 	 	
	




01ˆ bb  xy :;<
5*	+			 		& 	'





	 	 5 	   6
	











    '







12 & #"$   9 :
;/ .		  )	"$$   <= ;= / /
>/ 5	   	 c  *	 + *> .	   8*
"  ;*










</ .+ ct 0 !  12 	/
=4
















  23 *:;<  J		 
 	 +			 
		 	

		    5- 	 	

	  	 
 5  	 &
	  	 	











   :
6;<
5	 4 	 















12 & 	"$    8
0
1b :
;/ .		  )	"$$   <= ;=  / /
>/ 5	   	 c  *	 + *> .	   8*
"  ;*
?/ 5	  )!	 sx sy  		  		






























 	  	 	 =







	 J	 	 4 	 	 4	 
I   !;C$ 5	 	 	   4		
' 	 	 
@ 	 @D  ' 	 ,			





 	 	 	 4		


























5	* 	 G	 	 yH' 	  	3 xi 
5	 * 	  














	  5	 	 m  &  	

 n* 4
  -  	./	  
  
	 ($)*
12 & 	  "":










>/ .		  )	"$$   <= ;= / /
?/ 5	   	 c  F*	 + q*m*;n*q .	 
 8"  ;*
A/ .+ cv 0 !  12 	/
5	 (  	 &
	  






 	  &

 




	   	 	
-	@	
		  4		 		 

2 * 		 &	3  	 - *:;B< 
*:;A< 








	H 	 2	 4	  4
 





















),( xf  :9;<
	-		
	*:"<








@- 	 5- 	 	
  	  8
  
  	7	4-E 	
	
8 	   - 	 7			  
	 	 
8 ' 			 	.	
	)	 	-	





*2	  	 	  
 2 2 
 
4-		8 2 	 	

*:;<	&			2	@D'












@- 	 7			 	










	& 	 23 	  	 	 			
	
 	p8 	 4i!/'"C$
 	
















+   - i
~  	 * :9< 	 .
 	' 
 23 	 	
.	  	 @
  







	  .  N







   
  

 0	    / ,$	
	   		   !" 		
0	%
 	 ,$! )$! +  .$ 2 .
 C*  		
 !  C*
 !   0	
 ,$	      5  B*
3!*
	   $$/  $  D
 	   $$/ ,$! .E $
' D
% - 	 	
5	&@	
 	
 	 	 8  
K- 	 -  
2 	 	 ,	 5	
8 2 	 	   
 ' G  .- 	
@2  	    H  8 
 -		   5 	
4
7			 	  		
&  ' 3 	 *3=
4 		 '   	
A"
8 2 		   5	 	 	  	
@	
:,9;<
%  	 	 &  - %	
	 

  	 







' 	     		 +2
  	 *3=

6
 - 	 +
 	 	  !/$ -  i  :i+1<
5









  &  	 .	  4 - 	
&%	
	' 	H		1
		 & 	( 
			
	 	 6
  4  '  	 @D  
	+2 	G +			.

5	 &  N
		1 








	 		 		  
	     	 
+2  + - 	 5- 	 		
	
:69;"<
& 	 %  	 	 
  		 .	   

	





 *	' 	 	 &
	  	 	  	

	' 
  	 .	  +2	
 -
	 !A$ 5	 4 	 		 	  
	  
	69
  	  








 	 	 	 @














	 2 	 +	  8 ' 	 6















 5	    , 
    !2 	/

	 "  ,$! C*  , + 
)$! .$ #$$%
 	 )!	 #$	 7	*
	
	
 &	  	   $! 	!
,  )$	    
	 "  ,$! C*  , + 
)$! .$ )!	  )$
#$$% 	 $ , )%
 	 1	  #$   3 	/  (
 	/ &	
 4+	  		 ,  	 *
 	/
	 ,$! C*  , +  )$!
.$ ,$ #$$%
 	 )$	  .$  	  ,$  	
 	/
% - 	 	
AB
5	 4
	 	  @	
  	 
  6;' 	
	  *:< 
 .	  !/$ - 	 4	6
	
	1+2Vb	p8 n4




















	   *:9<  	  	 J2  ,	
	tlb-k8  23!/$
    ),( pnpFpstl kbkb   :99<
5	 - 	 ,	  6
		
	  4
	    1	  			   	 4	
'		8  			  H			
	
5	 .   	  4	  	 	
5 - 	 
	  	 	   
@	





		 J '	 8  
	 






    ),(2 pnpFpsUTT  bJJb :9#<
)	+
8 	 4	2H 	'
 	@	
--:,9"<
.	  	 




















   4-5	 @	
 	 	
	  8 2 
  	 
4  
	
 	)	 			 H
+2		 :6A<
	  2   	 8 2' 	 +2  @




	1 3  )	 		 -		
:,9<
  	
   
 ,$	     !2
	   		   !" 		
!" "  )$! F
F )$" 5"	  ,
  3		  
 	 ,$! )$	  .$ 8  )$*
" 
% - 	 	
%
  	( 		J	
 
	 (
   - E2 	 -  &  )	 	
 	 E	
   5  		
)	 	 	  	 E		




+2		 )	 	- 	 :6A<5	
8
  		 	
&"













  ,	/   	









































	 			 4	  	  @	
   - 	









 5	    
,     !2
	   		   !" )$" 
, 		 	! )$" !"
#$$%
 	 ,$! $*#$*  )$	
)!	 #$	 1	 
7	 '! $	   ,
8  )$"  C* 1* '!







 &	  "	 	   $!
	! ,     !*
2
	   		   !" )$" 
, 		 .$ 	 $
, $	 ,  $  " '
  #$$ 	/ &	 '(
 	   3" ,!
% - 	 	
	  @	


















































































5	  		Ji  	 N
		1   4
	 V   	 4	6
		1  3' 	 	 	

   @	 	   	 &	  +2
	






: 6 #< @- 	






 E   -   3 	 	  @	
 
:6A"<
5	 .  			 4	 
 
 





		2  	 F	 ,	
	*:9<*:99<	  
5	  	  	 5  	  4	

 - 	 @	
  : ,9A< 5   	

  	 (  	  	 






  	  4	' 	  & 
 *:/<
!/'B$5	-	28 
 8   	 *	     *	 	
@D   	   	  @	
  	  	
=			 	'	*:/<-5				5
	 -  J
   

  ' 
 	
-	15		






8 2  +2 	 5	 ' =	
		 	@	
			 	:6"<






  2	 8 	 
 	 &  *	 G
6










 	 J		  	 @D 	 6 
 =	
5			 	 6.		  	
 	 








4	  - 		1
=		  5		1	 &
'-		@-

















E K-  	2		  8






























 ! 6.   70























01.0)2(001.0)1(  bb :9;A<
.	  & 











	 		  
5			 	7	
  	,99-
    +

	/ 	  <	.
 70
  b +






















& xlb >/  7
















































5	 	  	 -  	   	 
=2  	  - 	 D4  	 7	
-	!/$





   +
 	 	 +	 6
		 	 #O
	 4  	  	 6
		 	 /AO	 
4' 	 	  
  ,		 
  1	  			 4	  23 	


4	  	   	  + -







	    '  




 + 	 	 	 




5	  	  4	 	  	    

 5	 	     	 	 	  
4	 	  	  	  : 69"< 5	 	
		 6
		 
	 	 		  








 	 	 2'   8 2 	   	 
E 	4		
&		*- 4	
  	 2 	 	 


























  ,	/      















3. -	  	6		 	 
3
=			2 !/'#$ 	 	  8
     	 @	















	 	 , 2		  *			
 k 	
 		










     	

 5	   *,
	 7" "  !	"" !
F& F& #$$
 	 )$!  1	"" )$!   "		
'! $! "    	
 1	""    "		 )!	
#$ 7	 .$ $*
#$*  )$	 .E 		
)! .E $  )!
	
 &	  "	 	   
 *,
	 7" "  !	"" )$"
  *, 		 .$ 	/
$ , $	 ,  $ 
" '   #$$
 	   3" ,!














 	 	 	 	
  	    .	  7
	
 	 






 	   &	*	 























































+		' -8 	 3'
		
!/'BC$
E 		 )	 	  .  @	 	 	
 :69<5	+2 
 -	  
	@D  :,9B<
=+2-	&	8 2 -







   :69;<5	 			4	
 		  :69"<
& 	 .
	 	   3 
 		  .	 	




%   	 & 
  	  

 	' 





  	 
	  6

		  & 	
@	
	8









    		 8










  : 69B< E	 	 
	  		 5	
			&	*	













5	 	2		 	 8
   
  	  .		  !#$
 









5	 	 	 ,   	 *			

		,9/-
 ! A 
















& )	 	 - 	 8 2 	 	  	 +
	 2 




 *:9;<   
 *:9;9< -  	 
 	 4		 	









  	 7
	 	 











  /  k 7/


















k $!398e: $!);$)e8 $!);$)e8 $!3;$#e: $!);94e8
Ea:	N< 5!;99:e; ;!4;::e; ;!4;::e; 5!;998e; ;!4;::e;
sk  $!3);9e8 )!#359e4  
sE  )!93;8e; )!93;8e;  
SSR )!3#) )!$;:# )!$;:# )!;8:9 )!$;:#
sU
2
 )!);:: )!);::  

5	  	  	 	    7	
	' 
	 	  .  @D   	 	 
H	 	@	*			
5	 - 		 	









	   		 	 	 
   	  









5	 	  	 4	 	 	&9"
9	






















A Joint confidence region (0.95)Estimate
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Joint confidence region (0.95)
Estimate
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